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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteiiegen entnommen 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

(3) Einpark- und/oder Rangierhilfeeinrichtung 

(57) Die Erflndung betrrfft eine Einpark- und/oder Rangier- 
hilfeeinrichtung gemaB Oberbegriff des Patentansp ru- 
ches 1. Um hierbei zu erreichen, dad der AuGenraum um 
das Fahrzeug moglichst unter Meidung toter Winkel und 
dgl. beobachtbar ist und auf diese Weise das Einparken 
und das Rangieren mit dem Fahrzeug verbessert wird, ist 
erfindungsgemaG vorgeschlegen, daG die Btlderfas- 
sungseinheit aus einer Mehrzahl von auBen am Pkw/Lkw 
angeordneten Einzelkameres (10, 11, 12, 13) besteht, de- 
ren Bilder in einem gemeinsamen Steuergerat (2) erfass- 
bar und/oder bearbertbar sind. 
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Beschrcibung 

Die Erfindung betriffl cine Einpark- und/oder Rangier- 
hilfeeinrichtung fiir Pkw cxier Lkw, mit einer Bilderfas- 
sungseinheit und einer Bilddarslellungseinhcii gcinaB Obcr- 
begriffdes Patenianspruches 1. 

Bilderfassungeinrichtungen zum Beobachien beispiels- 
weise des ruckwartigen Raunies hinter deni Fahrzeug sind 
vielfaltig bckannt. Dabei sind Kameraeinrichtungen vorge- 
sehcn. welche den ruckwartigen Raum am Fahrzeug entwe- 
dcr kontinuicrlich oder auf Wunsch odcr Anordnung des 
Fahrzeugfuhrcrs nur lemporar beobachien. 

Ferner ist bekannu da8 mil Hilfe von Absiandsscnsoren 
der Absland zu Hindernissen oder Fahrzeugen ermi Hell wird 
und in der Form einer Leuchidiodenanzeige dem Benulzer 
angezeigl wird. Hierbei findei ofinials jedoch keinc Diffe- 
renzierung der Hindernisse stall, welche durchaus auch in 
den Fahrweg hineinragende Zweige oder Blumen sein kon- 
nen. Eine Unterscheidung zu feststehenden Hindernissen isi 
qualitativ nichl mdglich. 

Es isl jedoch gewimscht, den AuBenraum am Fahrzeug 
qualifiziert beobachien zu konnen. Eine Bewertung des Hin- 
demisses als solches sollie durch Blickkontakl, in diesem 
Falle durch Auswertung des Kamerabildes durch den Fahr- 
zeugfuhrer mdglich sein. 

Der Erfindung liegt somil die Aufgabe zugrunde, eine 
Einrichiung der eingangs genannien Art dahingehend zu 
verbessern, da6 der AuBenraum um das Fahrzeug moglichst 
unler Meidung toter Winkel unddgl. beobachibar isi und auf 
diese Weise das Rinparken und das Rangieren mil dem Fahr- 
zeug verbessen wird. 

Die gestellte Aufgabe wird bei einer Einrichiung der gat- 
tungsgernaBen Art erfindungsgemaB durch die kennzeich- 
nenden Merkmaie des Paten lanspruches 1 gelosL 

Weitere vorleilhafte Ausgesialtungen der erfindungsge- 
inaBen Einrichiung sind in den abhangigen Anspruchen an- 
gegeben. 

Kern der Erfindung besleht hierbei darin, daB die Bilder- 
fassungseinheii aus einer Mehrzahi von auBen am Personen- 
kraflwagcn odcr am Lastkraftwagcn angcordnctcn Einzcll- 
kameras besiehi. Diese Einzelkameras ermoglichen eine 
Rundumsichl um das Fahrzeug und sind in entsprechender 
Weise miteinander koordiniert. Vorzugs weise sind dabei 
vicr Kamcras gcwahlt, die jewcils in den Eckcn des Fahr- 
zeuges angeordnet sind. Durch die Wahl entsprechender 
Weilwinkelkameras ergibt sich somit in Summe eine luk- 
kenlose Rundumsichl um das Fahrzeug. Auf diese Weise isl 
ein Einparken nunmehr unter Beriicksichugung samllicher 
Hindernisse und der Beobachtung der raumlichen Gegeben- 
heiten mdglich. Diese Weise der Rundumsicht ist weder 
durch Spiegel, noch durch andere Mittei gegeben. 

Im Minimum sind jedoch auch zwei Kameras an wendbar 
die iiber entsprechende Objektive den hi mere n und vorderen 
bzw. den linken und rechten Bereich erfassen. 

In weiterer vorteilhafter AusgestaJtung ist angegeben, daB 
als Bilddarstellungseinheit das Display des Navigationssy- 
slems verwendet wird. Auf diese Weise findei uberdies eine 
Benutzung des ansonsten nur fur die Navigationseinrichtung 
benutzten Anzeigefeldes state Es braucht somit kein weite- 
rer Bildschirm inst allien werden. Die vier somit vertugba- 
ren Einzelkamerabilder konnen miteinander korreliert dar- 
gestelli werden oder aber sie konnen blickrichtungsbezogen 
angewahlt werden. 

Hierbei bestunde auch die Moglichkeit, die Einzelkame- 
ras logisch so miteinander zu verschalten, dafi beispiels- 
weise abhangig vom gewahlten Lenkeinschlag das jeweils 
relevante Kamerabild automatisch eingeblendet wind. Dies 
ersetzt die ansonsten vom Fahrer notwendigen Einblicknah- 



men unicr verschiedenen Winkeln. Hierbei bestehl der Vor- 
teil insbesondere darin, daB gegeniiber der ublichen Ein- 
sichmahme durch Wenden des Koples bei den Kameras 
nunmehr durch deren uberschneidenden erfaBlen Blickbe- 
5 reich kcine loien Winkel cnisiehen und somil der gesamie 
AuBenraum ohne Winkelauslassung uberblickl werden 
kann. 

In weiterer vorteilhafter Ausgeslaltung ist angegeben, daB 
zusatziich zur Bilderfassung auch eine Abstandssensorik 

10 cingeselzl wird. Hicrdurch kann in Summe dann zuni cinen 
das Hindcrnis qualitativ erfaBi und zum anderen der Ab- 
sland dazu auch quaniitativ besiimmi werden. Die besagten 
anvisierten Hindernisse konnen als solches als die nachsilie- 
genden erkanni und zu den nachsiliegenden die entspre- 

15 chenden Absi'ande angezeigl werden. 

In weiterer vorteilhafter Ausgeslaltung isl angegeben, daB 
zwischen einzelnen Kamerabildern hin- und hergeschaltet 
werden kann. Dies kann auch autoniaiisiert sein, so wie es 
entweder der Lenkeinschlag vorgibt, oder aber der Fahr- 

20 zcugfuhrer kann von sich aus die Einzelkameras manuell 
bedienen bzw. ansieuem. 

In weiierer vorteilhafter Ausgeslaltung ist angegeben, daB 
auf dem Display auch eine Mehrbilddarsiellung erfolgen 
kann, so daB jede Einzelkamera ihr Einzelbild auf einem 

25 entsprechende n Displayfeld oder Display segment darsiellt. 
\y\e Hindernisanwahl auf de?n Bildschimi kann dabei ent- 
weder manuell vorgewahlt werden, oder die Markierung des 
nachsiliegenden Ilindernisses wird automatisch genericrt. 
In weiierer vorteilhafter Ausgeslaltung ist angegeben, daB 

30 mit Hilfe eines Ruckfahrschallers zwischen der Navigati- 
onsbildschirmdarstellung und der Einpark- oder Rangierhil- 
fedarslellung automatisch umgeschaltet wird. Dazu wird in 
einer Weise eingegriffen, daB dem nicht sachkundigen Be- 
nutzer, ohne das System zu kennen, sogleich die Moglich- 

35 keit gegeben wird, es sofort zu nutzen. 

In weiterer vorteilhafter Ausgeslaltung isl uberdies ange- 
geben, daB auch mittels eines gesonderten SchaUers zwi- 
schen der Navigationsdarstellung und der Einparkhilfendar- 
stellung eine manuelie Umschaltung erfolgt bzw. erfolgen 

40 kann, womit jcdcrzcit die Moghchkcit gegeben ist, sich ci- 
nen Einblick in den ruckwartigen oder seitwartigen Bereich 
um das Fahrzeug herurn zu verschaflfen. 

Ferner ist vorteilhaft ausgestaltet, daB eine MaBstabsein- 
blcndung in der Bilddarstellungseinheit erfolgt. Dadurch 

45 wird zusatziich zum Kamerabild eine Hilfe gegeben, um die 
Hindernisse um das Fahrzeug nicht nur qualitativ, sondem 
auch quaniitativ einsehen und abschatzen zu konnen. 

Femer ist die Bilderfassungseinheit mit einer Bezugs- 
kante am Kfz gekoppelt, so daB auf der Bilddarstellungsein- 

50 heit zur qualitativen Bewertung des Hindernisses und zum 
Abschatzen des noch verfugbaren Fahrweges oder Abslan- 
des zum Hindemis, ein Teil bzw. eine Bezugskanle des 
Fahrzeuges mitdargestellt wird. Fiir den ruckwartigen Blick 
ist das der StoBfanger hinten. Fiir den unmittelbaren Blick 

55 nach vorne ware das dann der StoBfanger vome, und fur die 
seidiche Einblicknahme kdnnten seitliche Begrenzungsli- 
nien des Fahrzeuges in das Bild miteingeblendet werden. 
Wichtig ist natiirlich, diese besagten Bezugskanten auch in 
ihrer GrdBenrelation stirnnug zur gewahlten Darstellungsart 

60 einzublenden, so daB Fehleinschatzungen durch Bildverzer- 
rung oder Verzerrung des einschatzbaren Abstandes ausge- 
schlossen sind. 

Weiterhin ist vorteilhaft angegeben. daB zusatziich zur 
Einparkhilfedarstellung die Entfernungsangabe uber eine 

65 Sprachausgabeeinheit erfolgt. Hiermit konnten Warnhin- 
weise gekoppelt werden, die das Einparken und Rangieren 
weiterhin unlerstutzen. 

In Verbindung mil einem Abstandserfassungsgerat und 
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cincr Abstandsdarslcliungseinhcii kann diesc mil der Bild- 
darstcllungseinheit dcran verbundcn scin. daB Abstande zu 
Ilindcrnisscn aufdcni Bildschimi cntwedcr in eincm Info- 
fcld, oder direkt in dcr Nahe dcs dargcsicllicn Hindernissos 
mitdargestclit werden. 5 

Die Erfindung wird in der Zcichnung dargesielli und 
nachfolgend naher beschricben. 

Es zeigt: 

Fig. 1 Kameraanordnung mil Fahrzeug. 

Fig. 2 Funkiionale Einbindung von Kainera und Ab- to 
standssensoren. 

Fig. 3 Displaydarsiellung mil gcieilicn Bildflachen. 

Fig. 1 zeigt die Anordnung dcr Kameras 10-13 ant Fahr- 
zeug 1. Hierbei ist ein Fahrzeug 1 dargestellt. bei welchem 
rundum. d. h. in den vier Ecken jeweils cine Kamcra plazieri 15 
isl. Diese Kameras 10-13 sind signaJtechnisch gemeinsam 
mit cincm Sleuergerat 2 verbunden. in dem alle Bilddaten 
gesammell und ausgewertet werden. Ubcr das Sleuergerat 2 
kann nun ein Display 3, vorzugsweise das Display des Navi- 
gationssysiems, um hierbei kcin gesondertes Display ver- 20 
wenden zu miisscn, eingeselzi werden. Mit Hilfe beispicls- 
weise eines Ruckfahrsch alters 4 kann durch Einlegen des 
Ruckwartsganges kann autoniatisch zwischen der Navigati- 
onssyslemdarsiellung und der Kanieradarstcliung auf dem 
Display 3 gewahlt werden bzw. umgeschaltet werden. 25 

Ks ist jedoch insbesondere bei dieser Mehrfachkanieraan- 
ordnung auch sinnvoll, cine manuclle Ansteuerung, bei- 
spielsweise durch Wahltaslenbetatigung oder aber eine auto- 
malische Ansteuerung uberdies durch Lenkeinschlag zu be- 
wirken. Fur dicsen Fall wird also nicht nur das Finparken. 30 
sondern auch insgesamt das Rangieren mit dem Fahrzeug 
erheblich begunstigu da eine Rundunisicht uber die vier 
Einzelkameras gegeben ist. Uberdies kann das Sleuergerat 2 
mil einer Sprachausgabeeinheit 5 verbunden sein. um zu- 
satzlich zu den auf dem Display ablesbaren Befehlen oder 35 
Angaben oder Darstellungen auch enlsprechend sprachge- 
ncrierte Hinweise zu erhalten. 

Daruber hinaus sind am Fahrzeug in diesem Ausgestal- 
tungsbcispiel auch Radarsensoren 6 zur Abstandsmessung 
angcordncl. Dicsc Radarsensoren sind mit cincr cntsprc- 40 
chenden Steuereinheit 7 fur die Abstandsmessung verbun- 
den und korrespondieren eben falls mit dem Sleuergerat der 
Kameras. Auf diese Weise ist sowohl eine qualitative Be- 
wenung dcs Umfcldcs um das Fahrzeug hcrum. als auch 
cine quantitative Bewenung in Bezug auf Abstande zu Hin- 45 
dernissen gegeben. 

Fig. 2 zeigt noch einmal im Detail die logische Verknup- 
fung der einzelnen Elemente von der elektronischen Kamera 
10-13 bis zur Darstellung auf dem Display. Hierbei werden 
also die Bilder einer Mehrfachanordnung von Kameras ge- 50 
meinsam zur Steuereinheit bzw. zum Sleuergerat 2 gesam- 
melt und enlsprechend im Kontext verarbeiteu Hierdurch er- 
gibt sich eine Rundumsicht um das Fahrzeug und bei ent- 
sprechender Wahl von Weitwinkelobjektiven konnen hier- 
bei tote Winkel weitgehend ausgeschlossen werden. 55 

Das Sleuergerat 2 wiederum sieht in entsprechender Kor- 
respondenz zu dem Display 3 des Navigationssy stems und 
der hier darges tell ten Sprachausgabe. Ebenfalls milberiick- 
sichtigt werden die Werte von Radarsensoren 6 und einer 
entsprechenden Abstandsermildungseinheit 7, die wie- 60 
derum mil dem Sleuergerat 2 korrespondiert und ggf. so- 
wohl die Hindemisse, als auch deren Abstande vom Fahr- 
zeug auf dem Display 3 gemeinsam darstellu 

Fig. 3 zeigt in erfindungsgemaBer Weise die Darstellung 
auf dem Display 3 mit geteilten Bildflachen. Hierbei wird, 65 
bei Vorhandensein von vier Kameras. die Bildflache entwe- 
der zwei- oder viergeteill. Eine Zweiteilung konnte sich dar- 
aus ergeben, daB im wesent lichen der Umfeldbereich in der 
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vorderen Halfte des Kraflfahrzcuges in Weitwinkeldarstel- 
lung gesondert von dem hinteren Bereich der Rundumsicht 
des Fahrzcugcs gctrennt dargesielli wird. 

Es kon men jedoch auch vier Einzelbildcr in entsprechen- 
der Weise auf dem Display 3 geteilt dargesielli werden. so 
daB jedes Einzelkamerabiid mil der enlsprechend schlussi- 
gen Uberschneidung zum nachsien Kamerabild dargesielli 
ist und auch so eine guie Rundumsicht wiedergibt. 

Hierbei ist es ebenfalls zweckmiiBig, wenn zu jedem Ein- 
zelbild als UmriBlinie die jeweils zugehorigc Fahrzeugrdnd- 
panic 30 dargesielli wircL Hierdurch wird ein Rundumab- 
bild des Umfcldes um das gesamie Fahrzeug, sogar in Be- 
zug auf die UmriBlinie dcs Fahrzeuges dargesielli. 

Paiemanspruche 

1. Einpark- und/oder Rangierhilfeeinrichlung fiir Pkw 
oder Lkw mit einer Bilderfassungseinheil und einer 
Bilddarstellungseinheiu dadurch gckennzekrhnct. 
daB die Bilderfassungseinheil aus einer Mehrzahl von 
auBen am Pkw/Lkw angeordneten Einzelkameras (10, 
11. 12. 13) besteht, deren Bilder in einem gemeinsamen 
Sleuergerat (2) erfassbar und/oder bearbeiibar sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Darstellung bzw. die gewahhe Bild- 
darstellungseinheit das Display (3) des Navigaiionssy- 
stems im Fahrzeug (1) ist 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB vorzugsweise vier Kameras (10. 11. 
12, 13) in den Ecken des Fahrzeuges (1) auBen ange- 
ordnet sind. 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichneu daB die jeweils aktu- 
elleEinzeIkamera(10, 11, 12, 13) abhangig vom Lenk- 
einschlag ausgewahli wird, der mit Hilfe eines Sensors 
an der Lenksaule ermitlelbar ist. 

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichneu daB das Sleuergerat 
(2) und die Abstandssensorsteuereinheit (7) miieinan- 
dcr kombinicrt sind und dcrcn Ergcbnis enlsprechend 
kombiniert auf dem Display (3) dargestellt wird. 

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichneu daB zwischen den 
cinzclncn Kamcrabildcrn hin- und hcrschaltbar ist. 

7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichneu daB eine Mehrbild- 
darslellung, vorzugsweise die Darstellung aller vier 
Kamerabilder auf geteilten bzw. segmentierten Bildfla- 
chen des Displays (3) dargestellt wird. 

8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichneu daB eine Hindemis- 
auswahl auf dem Display (3) manuell vornehmbar ist. 

9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichneu daB eine Hindernis- 
auswahl auf dem Display (3) automatisch generierl 
wird. 

10. Einpark- und/oder Rangierhilfeeinrichlung nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichneu daB ein Ruckfahrschalter (4) zwischen 
Navigauonssystemdarstellung und Einparkhilfedar- 
stellung des Displays (3) automatisch umschaltet. 

11. Einpark- und/oder Rangierhilfeeinrichlung nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichneu daB rnittels eines Schallers zwischen Na- 
vigationsdarsieilung und Einparkhilfedarslellung eine 
manuelle Umschaltung erfolgt. 

12. Einpark- und/oder Rangierhilfeeinrichlung nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB eine MaBstabseinblendung in der 
Bilddarstellungseinheii bzw. auf dcm Display (3) gene- 
rierbar ist. 

13. Einpark- und/oder Rangicrhilfeeinrichiung nach 
einem der vorhcrgehenden Anspriiche, dadurch gc- 5 
kennzeichnet, daB die Bilderfassungseinheit ein Be- 
zugskante (30) am Kfz milerfaBt und in der Bilddar- 
stellungseinheii bzw. dem Display (3) mil darsiellt. 

14. Einpark- und/oder Rangierhilfeeinrichtung nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 10 
kennzeichnel, dafi neben der EinparkhilfcdarsleUung 
die Entfernungsangabe uber eine Sprachausgabceinheit 
(5) erfolgt. 

15. Einpark- und/oder Rangierhilfeeinrichtung nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB die Absiandssensorik (6, 7) den Ab- 
standsbereich erfaBt und in einer separate n Abstands- 
darsiellungseinheil darstellt. 

16. Einpark- und/oder Rangierhilfeeinrichtung nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB die Abstandssensorik (7) auch Sen- 
sorelemente (6) vome und/oder hinlen und/oder seil- 
lich enthalt. 

17. Einpark- und/oder Rangierhilfeeinrichtung nach 
einem der vorhergehenden Arispruche, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB neben der Abslandsdarslellung die 
Entfernungsausgabe uber eine Sprachausgabeeinheii 
erfolgt. 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 30 
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